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�o+Ʌ<ß+ɻqĳ+ȭȟȫȉ¡ƈǎlɅMSMȭXȠüƑ�ǊǉA�ɲɟ
ɷɿJMA@NHMʀɅɚɊɺɕɑɼɶɺɐȟȫ�ŶȟȥſĒ×>@¥Ȳɲɟɷǋ
GPVɅ6ÀȟȫįȑȥȊ$

�İɿ1999ʀȬįȑɀɃȥ¡×ȲGSMȲüiǋƀå+ɿGANALʀȕɀ:ƀūȖ�ȖȨȫ
ȔɁȉƀå+ȕɀǒ:ƀū�o+"³ȹȬ�ƕȟȫJMA@NHMɅįȑȫȑɂțȭȖĤ©Ȋ�

đ�ʁüiʁčWúɿýųüʀ 

ɚɊɺɕɑɼɶɺɐ <ß+ 

üƑ�ǊǉA�ɲɟɷɿJMA-NHMʀ 

ƀå+$
(MANAL)$

�o+$
(MSM)$

ǒ:ƀū$
�o+$

ɱɘÎ+�oɷɼɛɺ�

ǊǉA�ɱɘ4ô0s:Ą 
ɿJNoVAʀ 

wüƪ�ƴ$
Ã��

Î+�oGPVɿJMA@NHMʀȲîż1$



ɚɊɺɕɑɼɷǗɤɕɞɈɺɐǘ�

śŦȯƁřȰȳȉH:ȯCƖ×ƸȭCƖƘǁȖ«ż�

MSMɲɟɷǋ�o+ 
• ý�ê}Ƹƿʍ5 km 
• ƵĽ�Îʍ50ɿǒ�Ŝ22 kmȹȬʀ 
• əɉɰɕɞɜɫʍ24Ŏ 
• �oƸƿʍ1×Ƹɿùõ×ʀ 
• �oǎlʍ3600 km×2900 km 
• ɲɟɷk¢ʍGTOPO30Ʌ�ĖF 

 ɿŜ7.5 kmľ¡ʀ�

JMA-NHMȰȿɂǒ:ƀūɲɟɷǋ�o+ 
• ý�ê}Ƹƿʍ1 km 
• ƵĽ�Îʍ50ɿMSMȭXȠʀ 
• əɉɰɕɞɜɫʍ8Ŏ 
• �oƸƿʍ1×Ƹɿùõ×ʀ 
• �oǎlʍŜ200 km`Ò 
• ɲɟɷk¢ʍGTOPO30 
Ȅ�Ȳƃ�ȳʁļĹȰȠȫsØSū 

MSMɲɟɷǋ�o+'

JMA*NHMȰȿɂ'
ǒ:ƀūɲɟɷǋ�o+'

ǝǜ�

Î+�oGPVɿJMA@NHMʀȲîż2�

15� 18� ǝ1� Ǜ0� ǛǞUTC�
É/×>�

ƀå+�

5km@NHM�

ǜkm@NHM�

ÿȼɂģĬƴ�



ſĒəɼɒɜɠȕɀɗɺɓɼÒYȲžŤƪ�ƴɅ��ȲɕɞɜɫȬÿȼɂʃ�

i.  ſĒəɼɒɜɠȕɀxǍÒYȲVɲɟɷǋǒ�Ʌÿȼɂ 
ii.  Vɲɟɷǋǒ�Ȱ�ȡɂžŤÒYȲť�ɻŞ�Ʌÿȼɂ 
iii.  i, iiȬÿȼȥVɮɉɺɠȰȔȑȫʁſĒ×>Ȳ@¥1×ƸȲGPVɅ×ŕƸ6Àȟȫ�ºħɅƁřȡɂ 
iv.  iiiȬÿȼȥ�ºħȭȣȲɮɉɺɠȰȔșɂɲɟɷ�Kȕɀƪ�ƴɅÿȼʁžŤÒYȰœřȡɂ 

( )∑ Δ−
Θ

−=
i

iii rnn SM
00 2sin

24
λ
π

ϕ

ɯɕəɼĲ/ɿMʀȭɕɸɼɪĲ/ɿSʀȲVɨɏɗɷȜȭȲwü�ľƪ�ƴȲ�Ʌʁ 
�ŶwüɅ��ȟȥ�İɿ1999ʀȬƁřʍ 

�ºħȳʁGPSSƼýƴȬ#įȝɃȫ
ȑɂô�ɅįȑȥɿwƐɻ6ŵʁ1998ʀʍ 

( ) 2
56 10754.398.7160.77101

i

i

i

i

i

i
i T

e
T
e

T
pn ×++=−

pi[hPa] Ti[K] ei[hPa]
ȅđ�ʁüiʁčWúɿýųüʀȲGPVȕɀř9 

wüƪ�ȲÃ��

ǝǝ�

λ0 = 23.6 cm:
Θ0 :
nMi,nSi :
Δri :

�.3,@H�

(/-+'&G�

1)*4#)240D6$E�;$:<C�

E�;$9>$7"�

L>8� L>A� L?F>8�



ʂ� ʎ�

SAR�ďĲ/ 
ɿźõ@ʀ�

JMA-NHMȬÃ�ȟȥ 
wüƪ�ƴȲ��

-0.1�+0.1ɿ1/5ɓɉɏɷȰ ƍʀ 
ȬŹŊ 

�ľɿƘǁʀȲsF�

+π

−λ0 4
Near

0
0 −π

λ0 4
Far

SAR�ďĲ/ 
ɿźõ¥ʀ�

! Ȉźõ@Ȳ�ďĲ/ȬȳʁýųüƗbȭũȓɀɃɂwüƪ�Ƌ�ȖƳĴ 
! ȈuȘȲklȬȳk¢ðǒȭwüƪ�Ƌ�ȰľƹȖŽɀɃɂȖ3ȫȬȳȯȑ 
! ȈXȠɯɕəɼĲ/ɅZȻ�Ȳ�ďɭɇȬȽXȠ.Y 
! ȈțȲ�$ȬŽœȽȨȥwüƪ�ƴȲ�ȳÎcmɌɼɚɼȬʁəɼɒɜɠȭȡɂ 
ȈkøsDƴȭúȷȫĞžȬȗȯȑ 
! Ȉwüƪ�źõ¥ȲSAR�ďĲ/ȬȽʁǈ��ȬȳƼěȰȿɂȭŽɀɃɂÑ 
Ȉġ�ȲJäÒYɅƾȗʁŸÕȕɀƮȞȕɂÒYȲsDȖŽɀɃɂ 
! Ȉźõ¥Ƚö~ȡɂɥɉɖɅƾMȟŁȲkøsDɅ½9ȡɂȥȼȰȳʁGPS 
ȈſĒȯȮȲɐɵɺɡɝɷɼɕȭȲúƞìƂȖ«ż 

É/Ô 
" ɯɕəɼĲ/ɿMʀʍ2011/02/20 13:44UTC 
" ɕɸɼɪĲ/ɿSʀʍ2010/11/20 13:46UTC wüƪ�ƴźõȲşè�

ǝǞ�

-0.5�+0.5ɿ1ɓɉɏɷʀ 
ȬŹŊ 

-0.5�+0.5ɿ1ɓɉɏɷʀ 
ȬŹŊ 

Ű#ȑȖȉƥ�ȭPƜȟȫȑɂȲȬż
Ć±ɽʆɓɉɏɷʎʇπ$



!  Ǖ ɸɼɚɼ�ĂȰȿɂȭ
ɕɸɼɪĲ/Ȱúȷȫʁ
ɯɕəɼĲ/ȲÉ/ÔȲ
ÒȖēėȯwüïƧȖ
ƊȼɀɃɂȊ�

!  Ǖ ɚɊɺɕɑɼɶɺɐȟȥ
ǫǭǥǙǮǩǭȰȿɂžŤÒ
YȲýųüȳʁɯɕəɼ
Ĳ/ȲÉ/ÔȲÒȖȿɁ
��ȹȬ:�ȟȫȑɂȊ�

üƑɸɼɚɼȰȿɂƼý�Ă�
(M) 2011/02/20 14:00UTC�(S) 2010/11/20 14:00UTC�

ɿ�÷ʀüi[hPa]ʁǐ[kt]ȭ1×ƸœřƼýƴ[mm] 
ɿ�÷ʀýųüȲčWú[kg/kg]ȲA-BƸƵĽÐǋd�

JMA-NHMȰȿɂǒ:ƀū�o+�
(M) INIT: 2011/02/20 12UTC  

VALID: 14UTC (FT=2)�
(S) INIT: 2010/11/20 12UTC  

VALID: 14UTC (FT=2)�

Ȏ�ľƪɃȲũȓÒȏ 
               Slave           Master 
            2010/11/20    2012/2/20 
 
InSAR       λs          λs + λv + λa    (�ľƪɃ) 
 
wüƪ�ǕǕǕλas               λam         λa= λam- λas 
ȈȈȈȈȈǕǕȈ(dry)              (wet)ȈǕǕǕǕǕƪɃ:Ʌ�ȟ�Ș�

Ě�®ȲsD�

wüƪ�ƴȲ��

wüźõƴ:�ȲňƊ�

ǝǟ�

�ľɿƘǁʀȲsF�

Near Far



MaGCAP@VɅ#ȨȥiAĔÃ�ȶȲ£ǌ�

ǝǠ�

źõ@�

źõ¥�

īĥiAĔ� ɔɷĥiAĔ�

ɔɷĥiAĔ�īĥiAĔ�

Čȝ6.0kmȉ1.04×107m3�

Čȝ5.5kmȉǛ.85×107m3�

Čȝ7kmȉ15km×1kmȉ1.20×107m3�

Čȝ6kmȉ17km×1kmȉ1.02×107m3�

ö�Ŭ�\ʍ8.66×10@1mǝ�

ö�Ŭ�\ʍ7.80×10@1mǝ�

ö�Ŭ�\ʍ9.69×10@1mǝ�

ö�Ŭ�\ʍ8.77×10@1mǝ�

Čȝʍ10ɾŐ�ĉȘȯȨȥȊ�œsFƴʍ20ɾŐ�Ƭwƅ&ȟȫȑȥȊ��ľɿƘǁʀȲsF�

NearFar ǒàȸȕɿ2013ʀ$



3.  �¥ȲƌǏȭ�Þ�

ǝǡ�



! Ȉ� �ƪ�ƴȳũ²ȟȫȑȯȑȊ�ÆƦ�Ȳƪ�ƴȭúƞȟȫwȗȘȯȑȭũȓɀɃɂ
ȖȉňƊȖ«żȊ 

! Ȉɲɟɷɠɜɫɿ22kmʀȿɁ��Ȳ8ĬȳȟȫȑȯȑȊŕü��Ȗ�ȝȑȥȼwȗȘȯȑȭ
ũȓɀɃɂȖȉňƊȖ«żȊȈ→ÑMSMɲɟɷȰȿɂƁř 

! Ȉǆǁ�ȰȔșɂ�ľƪɃȳũ²ȟȫȑȯȑȊȈ→ǆǁgìƂĩȭȲƨÈ 

! Ȉ2009�10ÛȰĪíFȝɃȥMANALȰȔșɂ
GPSSƼýƴȲɟɼəXFɿ�Uɻ�ʁ2009ʀȰ�
ȑř9ȝɃɂxǍƪ�ƴȲĽÂ=įȲSū®Ȋ 

! Ȉ�³25��ȕɀƫįȝɃɂLFMɿ2kmƀ/�ʁ
60�ʀȾÑMSMɿTdʀɅ=įȟȥɚɊɺɕɑɼɶ
ɺɐȊ 

! ȈÉ/×>ȰȔșɂMANALɅĽÂƁřȟźõ¶
ĄȰƯįȊ 

! ȈkøsDȭSƼýƴȲX×Ã�ȰȿɂSARü
Ƒ�Ȳ�ĪȊ�

d3.2.4$ɱɘɲɟɷȲƵĽɸɬɷȲƲŧɿ�ʍÑɱɘɲɟɷȲëȉ
TʍĪjȲɱɘɲɟɷʀȊ�³23��Î+�oɞɎɕɠɿ2011ʀȿɁȊ$

ÑMSMȈ75�ʁ70kmɿ0.1hPaʀȈȈĪMSMȈ50�ʁ22kmɿ40hPaʀ$

wüƪ�ƴźõȲƌǏȭ�Þ�

ǝǢ�


